
❙❛♥❞♠❛♥ ✹✱ ❝♦♠✐❝❢♦+,❝❤❡+✳❞❡✱ ✶✼✳ ❏❛♥✉❛+ ✷✵✷✸

❙❛♥❞♠❛♥ ✹

❍♦✛♥✉♥❣ ✐♥ ❞❡) ❍*❧❧❡ ✷✹ ❙❡✐%❡♥

❊!"#❛✉"❣❛❜❡ ✒❚❤❡ ❙❛♥❞♠❛♥✏ ★✹✱

❝© ❉❈ ✶✾✽✾

❚❡①.✿ ◆❡✐❧ ●❛✐♠❛♥✱ ❩❡✐❝❤♥✉♥❣✿ ❙❛♠ ❑✐❡%❤✱

❚✉3❝❤❡✿ ▼✐❦❡ ❉2✐♥❣❡♥❜❡2❣✱ ❚✐.❡❧❜✐❧❞✿ ❉❛✈❡

▼❝❑❡❛♥✱ ❋❛)❜❡✿ ❘♦❜❜✐❡ ❇✉;❝❤ ✭❊2;%❦♦❧♦2✐❡✲

2✉♥❣✮✱ ❉❛♥✐❡❧ ❱♦③③♦ ✭❩✇❡✐%❦♦❧♦2✐❡2✉♥❣✮

▲✉①✉"❛✉"❣❛❜❡ ❞❡! ❍❡❢#❡ ★✶✕✷✵ ❛❧" ❍❛!❞❝♦✈❡!❜❛♥❞

✐♠ ❜❡❞!✉❝❦#❡♥ ❙❝❤✉❜❡!✱

❝© ❉❈ ✷✵✵✻

❇❡✐ ❙❛♠♠❡❧❜D♥❞❡♥ ✭❚2❛❞❡ G❛♣❡2❜❛❝❦;✮ ;%I2% ❣❡✲

❧❡❣❡♥%❧✐❝❤✱ ❞❛;; ❞✐❡❥❡♥✐❣❡♥ ❚❡✐❧❡ ❞❡2 ❩❡✐❝❤♥✉♥✲

❣❡♥ ;❝❤❧❡❝❤% ③✉ ❡2❦❡♥♥❡♥ ;✐♥❞✱ ❞✐❡ ♥❛❤ ❛♥ ❞❡2

❑❧❡❜❡❜✐♥❞✉♥❣ ❧✐❡❣❡♥✱ ✉♥❞ ❞❛;; ❡✐♥ ❙♦❢%❝♦✈❡2✲

❜❛♥❞ ♠❡✐;% ♥✐❝❤% ❛✉❢❣❡;❝❤❧❛❣❡♥ ✈♦2 ❡✐♥❡♠ ❧✐❡✲

❣❡♥ ❜❧❡✐❜%✱ ✇❡♥♥ ♠❛♥ ✐❤♥ ❧♦;❧D;;%✳ ❱♦❧✉♠✐♥I;❡

◆❡✉❛✉;❣❛❜❡♥ ✇✐❡ ✒❚❤❡ ❆❜;♦❧✉%❡ ❙❛♥❞♠❛♥✏ ✈❡2✲

♠❡✐❞❡♥ ❞❛; ❞✉2❝❤ ✐❤2❡ ❋❛❞❡♥❜✐♥❞✉♥❣✳ ❩✉❞❡♠

;✐♥❞ ❞✐❡ ❙❡✐%❡♥ ❣✉% ✷✵ G2♦③❡♥% ❣2IR❡2✳ ◆❛❝❤❢♦❧✲

❣❡♥❞❡ ❆❜❜✐❧❞✉♥❣❡♥ ✈❡2❛♥;❝❤❛✉❧✐❝❤❡♥ ❞✐❡ ❯♥%❡2✲

;❝❤✐❡❞❡ ③✇✐;❝❤❡♥ ❞❡2 ❡2;%❡♥ ❍❡❢%❛✉;❣❛❜❡ ✉♥❞ ❞❡2

❍❛2❞❝♦✈❡2✕◆❡✉❛✉;❣❛❜❡ ✈♦♥ ✷✵✵✻✳

❉!❡❛♠ ❢!❛❣# ✐♥ ❞❡! ❍G❧❧❡ ♥❛❝❤ "❡✐♥❡♠ ❍❡❧♠ ✭❉♦♣✲

♣❡❧"❡✐#❡ ✐♥ ❞❡! ❣!♦K❡♥ ◆❡✉❛✉"❣❛❜❡✮✳

❝© ❉❈ ✷✵✵✻

❉✐❡ ♦!✐❣✐♥❛❧❡ ❍❡❢#❛✉"❣❛❜❡ ③❡✐❣# ❞✐❡ ❣❧❡✐❝❤❡ ❙③❡♥❡ ❦❧❡✐✲

♥❡! ✉♥❞ ✐♥ ❛❧#❡!✱ #!✐"#❡!❡! ❋Q!❜✉♥❣✳

❝© ❉❈ ✶✾✽✾

❋W2 ❞❛; ❣❡♠W%❧✐❝❤❡ ▲❡;❡♥ ❛✉❢ ❞❡♠ ❙♦❢❛ ♦❞❡2 ❛✉❢

❞❡2 ❇❛❤♥❢❛❤2% ❡✐❣♥❡♥ ;✐❝❤ ❞✐❡ ❣❡✇✐❝❤%✐❣❡♥ ◆❡✉✲

❛✉;❣❛❜❡♥ ♥❛%✉2❣❡♠DR ❡❤❡2 ♥✐❝❤%✳

■♠ ❍❡❢% %2❡%❡♥ ❛✉❢✿

· ❉!❡❛♠ ✭❛❦❛ ❑❛✐✬❝❦✉❧ ❛❦❛ ▼♦!♣❤❡✉1 ❛❦❛ ❚!❛✉♠❦3♥✐❣✮ ✖

❍❡!! ❞❡! ❚!:✉♠❡

· ▲✉③✐❢❡! ▼♦!❣❡♥1>❡!♥ ✖ ●❡❢❛❧❧❡♥❡! ❊♥❣❡❧✱ ❍❡!! ❞❡! ❍3❧❧❡

· ❆③❛③❡❧ ✉♥❞ ❇❡❡❧③❡❜✉❜ ✭❛❦❛ ❍❡!! ❞❡! ❋❧✐❡❣❡♥✮ ✖ ❉:♠♦✲

♥❡♥✱ ▼✐>❜❡❤❡!!1❝❤❡! ❞❡! ❍3❧❧❡

· ❊>!✐❣❛♥ ✖ ❉:♠♦♥ ✐♥ ❞❡! ❍3❧❧❡

· ❈❤♦!♦♥③♦♥ ✖ ❉:♠♦♥✱ ❞❡! ❉!❡❛♠1 ❍❡❧♠ ✈♦♥ ❘✉>❤✈❡♥

❙②❦❡1 ✐♠ ❚❛✉1❝❤ ❣❡❣❡♥ ❡✐♥ ❙❝❤✉>③❛♠✉❧❡>> ❡!❤✐❡❧>

· ❏♦❤♥ ❉❡❡ ✭❛❦❛ ❉♦❝>♦! ❉❡1>✐♥②✮ ✖ ❙♦❤♥ ✈♦♥ ❊>❤❡❧

❈!✐♣♣1✱ ❞❡! ✐♠ ❆!❦❤❛♠ ❆1②❧✉♠ ❡✐♥1✐>③>

❇❡;♦♥❞❡2❡ ●❡❣❡♥;%D♥❞❡ ✐♠ ❍❡❢% ;✐♥❞✿

· ❍❡❧♠ ✖ ❉!❡❛♠1 ▼❛❝❤>1②♠❜♦❧

· ❙❛♥❞❜❡✉>❡❧ ✖ ❡♥>❤:❧> >!❛✉♠♠:❝❤>✐❣❡♥ ❙❛♥❞

· ❙❝❤✉>③❛♠✉❧❡>> ❢M! ❘✉>❤✈❡♥ ❙②❦❡1

◆❛❝❤❞❡♠ ❉+❡❛♠ ;❡✐♥❡♥ ❙❛♥❞❜❡✉%❡❧ ③✉2W❝❦❜❡✲

❦♦♠♠❡♥ ❤❛%✱ ✇❛❣% ❡2 ;✐❝❤ ♠✐% ❞❡;;❡♥ ❍✐❧❢❡ ❛✉❢

❞❡♥ ❲❡❣ ✐♥ ❞✐❡ ❍I❧❧❡✱ ✉♠ ♥✉♥ ❛✉❝❤ ;❡✐♥❡♥

❍❡❧♠ ③✉2W❝❦③✉❤♦❧❡♥✱ ❞❛; ❩❡✐❝❤❡♥ ;❡✐♥❡2 ▼❛❝❤%✳

❆♠ ❍I❧❧❡♥%♦2 ✇✐❧❧ ✐❤♥ ❞❡2 ❲D❝❤%❡2 ❙8✉❛99❡+❜❧♦❛9

♥✐❝❤% ❤❡2❡✐♥❧❛;;❡♥✱ ✇❡✐❧ ✐❤♠ ❣❡♥❛✉ ❞✐❡;❡2 ❍❡❧♠

✉♥❞ ❛✉R❡2❞❡♠ ❞❡2 ❘✉❜✐♥ ❢❡❤❧❡♥✳

❉!❡❛♠ ❧❛♥❞❡# ✈♦! ❞❡♠ ❍G❧❧❡♥#♦!✱ ❙❡✐#❡ ✸✱

❝© ❉❈ ✶✾✽✾

❉❡2 ❉D♠♦♥ ❊9+✐❣❛♥ ❡♠♣❢D♥❣% ❉2❡❛♠ ❞❛♥♥ ❛❜❡2

❞♦❝❤ ✉♥❞ ❢W❤2% ✐❤♥ ✈♦2❜❡✐ ❛♥ ❡✐♥✐❣❡♥ ✐❤♠ ✇♦❤❧❜❡✲

❦❛♥♥%❡♥ ❍I❧❧❡♥✐♥;❛;;❡♥ ③✉ ▲✉③✐❢❡+ ▼♦+❣❡♥,9❡+♥✳

❉✐❡;❡2 ❡2❦❧D2% ❉2❡❛♠✱ ❞❛;; ❞✐❡ ❍I❧❧❡ ♥✉♥♠❡❤2

✈♦♥ ❡✐♥❡♠ ❚2✐✉♠✈✐2❛% 2❡❣✐❡2% ✇❡2❞❡✱ ♥D♠❧✐❝❤ ❛✉✲

R❡2 ✐❤♠ ♥♦❝❤ ✈♦♥ ❇❡❡❧③❡❜✉❜✱ ❞❡♠ ❍❡22♥ ❞❡2 ❋❧✐❡✲

❣❡♥✱ ✉♥❞ ✈♦♥ ❆③❛③❡❧✱ ❡✐♥❡♠ ✇❡✐%❡2❡♥ ❉D♠♦♥❡♥✳

❉❛; ♠❛❝❤❡ ❞✐❡ ❘W❝❦❣❛❜❡ ❞❡; ❍❡❧♠; ;❝❤✇✐❡2✐❣❡2✳

❆❜❡2 ♠❛♥ ❡✐♥✐❣% ;✐❝❤ ❞❛2❛✉❢✱ ❛❧❧❡ ❉D♠♦♥❡♥ ③✉✲

;❛♠♠❡♥③✉2✉❢❡♥✱ ✉♠ ;✐❡ ③✉ ❜❡❢2❛❣❡♥✳

❈❤♦!♦♥③♦♥ ❢♦!❞❡!#

❉!❡❛♠ ❤❡!❛✉"✱ ❙❡✐#❡

✶✺✱

❝© T❛♥✐♥✐ ✷✵✶✹

❊; ❣❡❧✐♥❣% ❉2❡❛♠ ❞✉2❝❤

❊✐♥;❛%③ ;❡✐♥❡; ❙❛♥❞❡;✱

❞❡♥ ❉D♠♦♥ ❈❤♦+♦♥③♦♥

❛❧; ❇❡;✐%③❡2 ❞❡; ❣❡;✉❝❤✲

%❡♥ ❍❡❧♠; ❛✉❢③✉;♣W2❡♥✳

❉✐❡;❡2 ❜❡;%❡❤% ❞❛2❛✉❢✱

❞❡♥ ❍❡❧♠ 2❡❝❤%♠DR✐❣ ❡2✲

✇♦2❜❡♥ ③✉ ❤❛❜❡♥✳ ❊2 ❤❛✲

❜❡ ❣❡❣❡♥ ❦❡✐♥❡ ❘❡❣❡❧♥

❞❡2 ❍I❧❧❡ ✈❡2;%♦R❡♥✱ ❜✐❡%❡

❛❜❡2 ❛♥✱ ♠✐% ❉2❡❛♠ ✉♠

❞❡♥ ❍❡❧♠ ③✉ ❦D♠♣❢❡♥✳

❉2❡❛♠ ✇❡2❞❡ ❞❡♥ ❍❡❧♠

❡2❤❛❧%❡♥✱ ✇❡♥♥ ❡2 ;✐❡❣❡✱

♦❞❡2 ❢W2 ❡✇✐❣ ❙❦❧❛✈❡ ❞❡2

❍I❧❧❡ ✇❡2❞❡♥✱ ;♦❧❧%❡ ❈❤♦✲

2♦♥③♦♥ ❞❡♥ ❲❡%%;%2❡✐% ❣❡✇✐♥♥❡♥✳

❉❡♥ ✇✐❡ ❡✐♥❡ ❙♣✐❡❧;❤♦✇ ❛✉❢❣❡③♦❣❡♥❡♥ ❲❡%%❦❛♠♣❢

❡♥%;❝❤❡✐❞❡% ❉2❡❛♠ ❢W2 ;✐❝❤ ✉♥❞ ❡2❤D❧% ;❡✐♥❡♥

❍❡❧♠ ③✉2W❝❦✳ ❉✉2❝❤ ❞❡♥ ❍✐♥✇❡✐; ❞❛2❛✉❢✱ ❞❛;;

❚2D✉♠❡♥ ❛✉❝❤ ❢W2 ❍I❧❧❡♥✐♥;❛;;❡♥ ✇✐❝❤%✐❣ ;❡✐✱

♠❛❝❤% ♠❛♥ ✐❤♠ ✇✐❞❡2✇✐❧❧✐❣ ❞❡♥ ❲❡❣ ❤✐♥❛✉; ❛✉;

❞❡2 ❍I❧❧❡ ❢2❡✐✳

❏♦❤♥ ❉❡❡ ❡!❤Q❧#

❞❛" ❆♠✉❧❡##✱ ❙❡✐#❡

✷✹✱

❝© T❛♥✐♥✐ ✷✵✶✹

❏♦❤♥ ❉❡❡✱ ❞❡2 ❙♦❤♥ ✈♦♥

❊%❤❡❧ ❈2✐♣♣;✱ ✇✐2❞ ✐♠ ❆+❦✲

❤❛♠ ❆,②❧✉♠✱ ❞❡♠ ❑♥❛;% ❢W2

❙✉♣❡2;❝❤✉2❦❡♥✱ ❣❡❢❛♥❣❡♥ ❣❡✲

❤❛❧%❡♥✳ ▼❛♥ %❡✐❧% ✐❤♠ ✇❡✲

♥✐❣ 2W❝❦;✐❝❤%;✈♦❧❧ ♠✐%✱ ❞❛;;

;❡✐♥❡ ▼✉%%❡2 ❣❡;%♦2❜❡♥ ;❡✐✱

✉♥❞ ✇✐2❢% ✐❤♠ ❛❧; ❊2❜❡ ❞❛;

❙❝❤✉%③❛♠✉❧❡%% ✐♥ ❞✐❡ ❩❡❧❧❡✱

❞❛; ❘✉%❤✈❡♥ ❙②❦❡; ✈♦♥ ❈❤♦✲

2♦♥③♦♥ ❣❡❣❡♥ ❉2❡❛♠; ❍❡❧♠

❡✐♥❣❡%❛✉;❝❤% ❤❛%✳ ❏♦❤♥ ❉❡❡

✐;% ✐❤2 ❞❛❢W2 ❞❛♥❦❜❛2✱ ❞❡♥♥

❞❛; ❆♠✉❧❡%% ❡2I✛♥❡% ✐❤♠ ❞✐❡

▼I❣❧✐❝❤❦❡✐%✱ ;❡✐♥❡♠ ❑❡2❦❡2
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· ❚♦♠ ❙>✉!!✐❞❣❡ ✖ ❉!❡❛♠ ✭▲♦!❞ ▼♦!♣❤❡✉1✮

· ❉❛✈✐❞ ❚❤❡✇❧✐1 ✖ ❏♦❤♥ ❉❡❡
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· ❙❛!❛❤ ◆✐❧❡1 ✖ ❘♦1❡♠❛!②

· ❈❛11✐❡ ❈❧❛!❡ ✖ ▼❛③✐❦❡❡♥

· ▼✉♥②❛ ❈❤❛✇❛✇❛ ✖ ❈❤♦!♦♥③♦♥
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✈♦! ❞❡♠ ❍G❧❧❡♥#♦!✳

❝© ◆❡#✢✐①

✷✵✷✷
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❍I❧❧❡ ♥✉2 ❢W2 ❞✐❡✲

❥❡♥✐❣❡♥ ❡①✐;%✐❡2❡✱

❞✐❡ ❞❛2❛♥ ❣❧❛✉❜❡♥✳

❉❛; ❍I❧❧❡♥%♦2 ❡2✲

2❡✐❝❤❡♥ ;✐❡ ❛♠

❊♥❞❡ ❡✐♥❡; ❍I❤✲
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❞✉2❝❤ ❞❡♥ ❲❛❧❞ ❞❡2 ❙❡❧❜;%♠I2❞❡2 ✉♥❞ ✈♦2❜❡✐
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❉✐❡ ❱❡2✜❧♠✉♥❣ ❞✐❡;❡2 ❊♣✐;♦❞❡ ❧D;;% ❞✐❡ ❋✐❣✉2❡♥

❊%2✐❣❛♥✱ ❆③❛③❡❧ ✉♥❞ ❇❡❡❧③❡❜✉❜ ✇❡❣✱ ❡✐♥ ❚2✐✉♠✈✐✲
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③✐❢❡2 ✐;% ❡✐♥ ✇❡✐❜❧✐❝❤❡2 ❊♥❣❡❧✱ ❛♥ ❞❡2❡♥ ❙❡✐%❡ ❞✐❡

❉D♠♦♥✐♥ ▼❛③✐❦❡❡♥ ❞✐❡♥%✳

❈❤♦2♦♥③♦♥ ✇✐2❞ ❞✉2❝❤ ❞❡♥ ❚2❛✉♠;❛♥❞ ❤❡2❜❡✐✲
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❛♥✳ ❉❡2 ❑❛♠♣❢ ❜❡❣✐♥♥%✱ ❞✐❡ ❋♦❧❣❡ ❞❡2 ❲❛❤❧ ❞❡2

✒❲❛✛❡♥✏ ✇✐2❞ ❛♥ ❞❡♥ ❜❡✐❞❡♥ ❞✐2❡❦% ;✐❝❤%❜❛2✳ ❆❧;

❉2❡❛♠ ❛♠ ❇♦❞❡♥ ❧✐❡❣%✱ ✢✐❡❣% ▼❛%%❤❡✇ ③✉ ✐❤♠

❤✐♥ ✉♥❞ ❡2♠✉♥%❡2% ✐❤♥ ③✉2 ;✐❡❣2❡✐❝❤❡♥ ❆♥%✇♦2%✳

▼❛③✐❦❡❡♥ ♥✐♠♠% ❈❤♦2♦♥③♦♥ ❞❡♥ ❍❡❧♠ ❛❜✳ ❙✐❡

✇✐2❢% ❈❤♦2♦♥③♦♥ ✐♥ ❞❡♥ ❆❜❣2✉♥❞ ✉♥❞ ❣✐❜% ❉2❡❛♠

❞❡♥ ❍❡❧♠✳ ❆♥;♦♥;%❡♥ ❢♦❧❣% ❞❡2 ❋✐❧♠ ❞❡♠ ❈♦♠✐❝✳
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❉✐❡ ❋✐❧♠❡ ③✐❡✲

❤❡♥ ❞✐❡ ■♥❤❛❧✲

%❡ ✈♦♥ ❙❛♥❞✲

♠❛♥ ★✺ ✈♦2✿

❏♦❤♥ ❉❡❡ ✇✐2❞

❢❛;% ✈♦♥ ❘♦;❡✲

♠❛2② W❜❡2❢❛❤✲

2❡♥✳ ❙✐❡ ❜✐❡%❡%

✐❤♠ ❛♥✱ ✐❤♥ ♠✐%✲

③✉♥❡❤♠❡♥✱ ❜❡✲

❦♦♠♠% ❛✉❢ ❞❡2 ❋❛❤2% ❛❜❡2 ❆♥❣;%✳ ❆♥ ❡✐♥❡2 ❚❛♥❦✲

;%❡❧❧❡ ✈❡2;✉❝❤% ;✐❡✱ ❞✐❡ G♦❧✐③❡✐ ③✉ 2✉❢❡♥✱ ❞♦❝❤ ❏♦❤♥

❜❡♠❡2❦% ❞❛;✳ ❉❡2 ❚❛♥❦✇❛2% ;❝❤✐❡R% ❛✉❢ ❏♦❤♥✱ ❞❡♥

❥❡❞♦❝❤ ;❡✐♥ ❆♠✉❧❡%% ;❝❤W%③%✳

▼✐% ❞❡♠ ❍❡❧♠ ❛✉❢ ❞❡♠ ❑♦♣❢ ;✐❡❤% ❉2❡❛♠✱ ✇♦

;✐❝❤ ;❡✐♥ ❘✉❜✐♥ ❜❡✜♥❞❡%✳ ❉♦❝❤ ❞❡2 ❘✉❜✐♥ ✇✉2✲

❞❡ ✈♦♥ ❏♦❤♥ ✈❡2D♥❞❡2%✳ ❆❧; ❉2❡❛♠ ✐❤♥ ❛♥❢❛;;%✱

❢❛❧❧❡♥ ❡2 ✉♥❞ ▼❛%%❤❡✇; ✇✐❡ ✈♦♥ ❡✐♥❡♠ ❙❝❤❧❛❣ ❣❡✲

%2♦✛❡♥ ✉♠ ✉♥❞ ❜❧❡✐❜❡♥ ❜❡✇✉;;%❧♦; ❧✐❡❣❡♥✳ ❏❡%③%

❤♦❧% ;✐❝❤ ❏♦❤♥ ❞❡♥ ❘✉❜✐♥✳ ❊2 ;❝❤❡♥❦% ❘♦;❡♠❛2②

❜❡✐♠ ❆❜;❝❤✐❡❞ ③✉♠ ❉❛♥❦ ❞❛; ❙❝❤✉%③❛♠✉❧❡%%✳

❉✉♥❦❧❡2 ❊♥❣❡❧✿ ●✇❡♥❞♦❧✐♥❡ ❈❤2✐;%✐❡ ✐;% ✐♥ ❞❡2

◆❡%✢✐①✕❱❡2✜❧♠✉♥❣ ✈♦♥ ✒❚❤❡ ❙❛♥❞♠❛♥✏ ❛❧; ▲✉✲
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· ❇✐❧❞;❡✐%❡ ✶✱ G❛♥❡❧ ✼✿ ▲✉③✐❢❡2 ❛❧; ▼♦)❣❡♥3.❡)♥
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✭%2❛❣❡♥✱ ❜2✐♥❣❡♥✮✱ ❞❡♥ ❜❡✐❞❡♥ ❇❡;%❛♥❞%❡✐❧❡♥
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❣❡♥❛♥♥%✳
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✕ ❱♦❧✉♠❡ ❖♥❡✏✱ ❉❈ ✷✵✵✻✱ ■❙❇◆ ✾✼✽✲✶✲✼✼✾✺✶✲

✺✶✻✲✷

· ❍② ❇❡♥❞❡2✿ ✒❚❤❡ ❙❛♥❞♠❛♥ ❈♦♠♣❛♥✐♦♥✏✱ ❉❈

✶✾✾✾✱ ■❙❇◆ ✶✲✺✻✸✽✾✲✹✻✺✲✸

· ●2❡❣ ▼♦22♦✇ ✭❍❣✳✮✿ ✒❚❤❡ ❆♥♥♦%❛%❡❞ ❙❛♥❞✲

♠❛♥✏✱ ❢%♣✿✴✴%❤❡♦2②✳❧❝;✳♠✐%✳❡❞✉✴♣✉❜✴♣❡♦♣❧❡✴

✇❛❧❞✴;❛♥❞♠❛♥✴;❛♥❞♠❛♥✳✵✷✱ ❡%✇❛ ✶✾✾✻

✭♦✮ ❆♥❞+❡❛, ❉✐❡+❦,✱ ❝♦♠✐❝❢♦+,❝❤❡+✳❞❡ ✷✵✷✸



❙❛♥❞♠❛♥ ✹✱ ❝♦♠✐❝❢♦+,❝❤❡+✳❞❡✱ ✶✼✳ ❏❛♥✉❛+ ✷✵✷✸

❚❤❡ ❆♥♥♦&❛&❡❞ ❙❛♥❞♠❛♥

❊❞✐#❡❞ ❜② ❘❛❧❢ ❍✐❧❞❡❜,❛♥❞# ❛♥❞ ❧❛,❣❡❧② ✇,✐##❡♥

❜② ●,❡❣ ▼♦,,♦✇

■44✉❡ ✹✿ ✒❆ ❍♦♣❡ ✐♥ ❍❡❧❧✏ ◆❡✐❧ ●❛✐♠❛♥✱ ❙❛♠

❑✐❡#❤✱ ❛♥❞ ▼✐❦❡ ❉,✐♥❣❡♥❜❡,❣

❋♦✉,#❤ ♣❛,# ♦❢ ✜,4# 4#♦,②❧✐♥❡✱ ▼♦+❡ 8❤❛♥ ❘✉❜✐❡,

❋♦✉,#❤ 4#♦,② ,❡♣,✐♥#❡❞ ✐♥ ;+❡❧✉❞❡, ❛♥❞

◆♦❝8✉+♥❡,

+❛❣❡ ✶ ♣❛♥❡❧ ✼✿ ❚❤❡ ▼♦,♥✐♥❣4#❛, ✐4 ▲✉❝✐❢❡,

▼♦,♥✐♥❣4#❛,✱ #❤❡ ,✉❧❡, ♦❢ ❍❡❧❧✳ ■4❛✐❛❤ ✶✹✿✶✷ ,❡❛❞4

✒❍♦✇ ❛,# #❤♦✉ ❢❛❧❧❡♥ ❢,♦♠ ❤❡❛✈❡♥✱ ❖ ▲✉❝✐❢❡,✱ 4♦♥

♦❢ #❤❡ ♠♦,♥✐♥❣✦ ❍♦✇ ❛,# #❤♦✉ ❝✉# ❞♦✇♥ #♦ #❤❡

❣,♦✉♥❞✱ ✇❤✐❝❤ ❞✐❞4# ✇❡❛❦❡♥ #❤❡ ♥❛#✐♦♥4✦✏ ✭❑✐♥❣

❏❛♠❡4 #,❛♥4❧❛#✐♦♥✮ ♦, ✒❍♦✇ ②♦✉ ❛,❡ ❢❛❧❧❡♥ ❢,♦♠

❤❡❛✈❡♥✱ ❖ ❉❛② ❙#❛,✱ 4♦♥ ♦❢ ❉❛✇♥✦✏ ✭❘❡✈✐4❡❞

❙#❛♥❞❛,❞✮✳ ❚❤❡ ♣♦❝❦❡# ❡❞✐#✐♦♥ ♦❢ #❤❡ ❖❊❉ ✐♥✲

❝❧✉❞❡4 ✐♥ ✐#4 ❞❡✜♥✐#✐♦♥ ♦❢ ▲✉❝✐❢❡,✱ ✒❚❤❡ ♠♦,♥✐♥❣

4#❛,❀ #❤❡ ♣❧❛♥❡# ❱❡♥✉4 ✇❤❡♥ ✐# ❛♣♣❡❛,4 ✐♥ #❤❡ 4❦②

❜❡❢♦,❡ 4✉♥,✐4❡✳ ◆♦✇ ♦♥❧② ♣♦❡#✐❝✳✏

▼✐❧#♦♥ ♠❛② ❤❛✈❡ ❛❧4♦ ✉4❡❞ #❤❡ ❛♣♣❡❧❛#✐♦♥ ✒▼♦,✲

♥✐♥❣4#❛,✏ ❢♦, ▲✉❝✐❢❡,✱ ♣,♦❜❛❜❧② ✐♥ ;❛+❛❞✐,❡ ▲♦,8✳

■♥ ❛❞❞✐#✐♦♥✱ ❛ ❝❤❛,❛❝#❡, ✐♥ ❘♦❣❡, ❩❡❧❛③♥②✬4 ❜♦♦❦

❏❛❝❦ ♦❢ ❙❤❛❞♦✇, ✐4 ❝❛❧❧❡❞ ▼♦,♥✐♥❣4#❛,✱ ❛♥❞ ♦❝✲

❝✉♣✐❡4 ❛ ,♦❧❡ ❛♥❛❧♦❣♦✉4 #♦ ▲✉❝✐❢❡,✳

❆♠ ■ #❤❡ ♦♥❧② ♦♥❡ ✇❤♦ #❤✐♥❦4 #❤❛# ✐♥ #❤✐4 ✐4✲

4✉❡ ▲✉❝✐❢❡, ❧♦♦❦4 ❛ ❧✐##❧❡ ❧✐❦❡ ▼❛,❦ ❍❛♠✐❧❧ ✭▲✉❦❡

❙❦②✇❛❧❦❡,✮ ✐♥ ❙#❛, ❲❛,4❄

+❛❣❡ ✹ ♣❛♥❡❧ ✶✲✹✿ ❚❤✐4 ✐4 ♥♦# #❤❡ 4❛♠❡ ❣❛#❡❦❡❡✲

♣❡, ❛4 4❡❡♥ ❡❧4❡✇❤❡,❡❀ ✜,4# ❦♥♦✇♥ ❛♣♣❡❛,❛♥❝❡ ♦❢

❙Z✉❛##❡,❜❧♦❛#✳ ❙Z✉❛##❡,❜❧♦❛# 4♣❡❛❦4 ✐♥ #,✐♦❧❡#4❀

#❤❡ ,❤②♠❡ 4❝❤❡♠❡ ✐4 ❆❇❆❆❆❇❆❇✱ ❛♥❞ #❤❡ ✜,4#✱

❢♦✉,#❤✱ ❛♥❞ 4❡✈❡♥#❤ ❧✐♥❡4 ❛,❡ #❤❡ 4❛♠❡✱ ❛4 ❛,❡ #❤❡

4❡❝♦♥❞ ❛♥❞ ❡✐❣❤#❤✳ ❚❤❡ ❇ ❧✐♥❡4 ❛,❡ ❛ 4②❧❧❛❜❧❡ ♦,

#✇♦ ❧♦♥❣❡, #❤❛♥ #❤❡ ❆ ❧✐♥❡4✳ ◆♦#❡ #❤❛# ❉❈ ❤❛4

❡4#❛❜❧✐4❤❡❞ #❤❛# ❞❡♠♦♥4 ✇❤♦ ,❤②♠❡ ✇❤❡♥ #❤❡②

4♣❡❛❦ ❛,❡ ❤✐❣❤❡, ✐♥ ❍❡❧❧✬4 ❤✐❡,❛,❝❤② #❤❛♥ #❤♦4❡

✇❤♦ ❞♦ ♥♦#✳

+❛♥❡❧ ✺✿ ❆ ♥❡✇ #✐#❧❡ ❢♦, ▼♦,♣❤❡✉4✿ ✒❑✐♥❣ ♦❢

#❤❡ ◆✐❣❤#♠❛,❡ ❘❡❛❧♠4✏✳

+❛❣❡ ✺ ♣❛♥❡❧ ✺✿ ❊#,✐❣❛♥ ✜,4# ❛♣♣❡❛,❡❞ ✐♥ ❛

❑✐,❜② ❜♦♦❦ ♦❢ #❤❡ ✼✵4✳ ❍❡ ✐4 ❛ ❞❡♠♦♥✱ #❤❡ 4♦♥

♦❢ ❇❡❧✐❛❧ ❛♥❞ #❤❡ ❤❛❧❢✕❜,♦#❤❡, ♦❢ ▼❡,❧✐♥✳ ❍❡ 4❤❛✲

,❡4 ❛ ❜♦❞② ♦♥ ❊❛,#❤ ✇✐#❤ ❏❛4♦♥ ❇❧♦♦❞✱ ❛♥❞ ❤❛4

4✐♥❝❡ #❤❡ #✐♠❡ ♦❢ ❈❛♠❡❧♦#✳ ❊#,✐❣❛♥ ❤❛4 ❤❛❞ #❤,❡❡

4❡,✐❡4✱ ❛❧❧ ❝❛❧❧❡❞ ❚❤❡ ❉❡♠♦♥✱ ✇✐#❤ ♦♥❡ ❝✉,,❡♥#❧②

❜❡✐♥❣ ♣✉❜❧✐4❤❡❞✳

❚❤❡ ❉❡♠♦♥ ✭❊#,✐❣❛♥✮✬4 4♣❡❡❝❤ ♦,✐❣✐♥❛❧❧② ❞✐❞ ♥♦#

,❤②♠❡✱ ❜✉# ❆❧❛♥ ▼♦♦,❡ ❞✐❞ ♥♦# ✐♥✈❡♥# #❤❡ ,❤②✲

♠✐♥❣ ♣❛##❡,♥ ♦❢ ❊#,✐❣❛♥✬4 4♣❡❡❝❤✳ ❚❤✐4 ✇❛4 ✐♥✈❡♥✲

#❡❞ ❜② ▲❡♥ ❲❡✐♥ ✭✇❤♦ ❧❛#❡, ✇,♦#❡ ♦♥❡ ♦❢ #❤❡ ❉,❡✲

❛♠✐♥❣ ♠✐♥✐✕4❡,✐❡4✮ ✐♥ ❉❈ ❈❖▼■❈❙ `❘❊❙❊◆❚❙

★✻✻✳

❊#,✐❣❛♥ ✐4✱ #♦ ❥✉❞❣❡ ❜② #❤❡ ♠❡#❡, ♦❢ ❤✐4 4♣❡❡❝❤

✐♥ 4❡✈❡,❛❧ ✐♥4#❛♥❝❡4✱ ♣,♦♥♦✉♥❝❡❞ ✒❡❤✲#,✐✲●❆◆✏✱

✇✐#❤ ❛ 4❤♦,# ✐ 4♦✉♥❞✳ ✭■✬❞ ,❡♣,♦❞✉❝❡ ✐# ♣❤♦✲

♥❡#✐❝❛❧❧② ❡①❝❡♣# #❤❛# ✶4# ♠♦4# ♦❢ #❤❡ ❛✉❞✐❡♥❝❡

✇♦✉❧❞♥✬# ❣❡# ✐# ❛♥❞ ✷♥❞ #❤✐4 ❦❡②❜♦❛,❞ ❞♦❡4♥✬#

❤❛✈❡ #❤❡ ,✐❣❤# ❝❤❛,❛❝#❡,4 ✕ ❛❧❧ #❤,❡❡ ✈♦✇❡❧4 ❛,❡

♥♦♥✕❘♦♠❛♥✿ ❡♣4✐❧♦♥✱ 4♠❛❧❧✲❝❛♣4✲■✱ ❛❡4❝❤✳✮

+❛❣❡ ✻ ♣❛♥❡❧ ✺✿ ❚❤❡ ❲♦♦❞ ♦❢ ❙✉✐❝✐❞❡4 ✐4 ❢,♦♠

❉❛♥#❡✬4 ■♥❢❡,♥♦✳ ■#✬4 ✐♥ #❤❡ ❙❡❝♦♥❞ ❘♦✉♥❞ ♦❢

#❤❡ ❙❡✈❡♥#❤ ❈✐,❝❧❡✳ ❆❝❝♦,❞✐♥❣ #♦ ❏♦❤♥ ❈✐❛,❞✐✬4

#,❛♥4❧❛#✐♦♥✱ 4✐♥❝❡ #❤❡② ❞❡4#,♦②❡❞ #❤❡✐, ❜♦❞✐❡4✱

#❤❡ 4✉✐❝✐❞❡4 ❛,❡ #❤❡,❡❢♦,❡ ❞❡♥✐❡❞ ❛ ❤✉♠❛♥ ❢♦,♠ ✐♥

❍❡❧❧✳ ❋✉,#❤❡,♠♦,❡✱ 4✐♥❝❡ #❤❡ 4✉♣,❡♠❡ ❡①♣,❡44✐♦♥

♦❢ #❤❡✐, ❧✐❢❡ ✇❛4 #❤❡✐, ❞❡4#,✉❝#✐♦♥✱ #❤❡② ❝❛♥ ♦♥✲

❧② ❡①♣,❡44 #❤❡♠4❡❧✈❡4 ✭✐✳❡✿ 4♣❡❛❦✮ ✇❤❡♥ #❤❡② ❛,❡

❜❡✐♥❣ ❞❡4#,♦②❡❞✳ ❆4 ❧♦♥❣ ❛4 #❤❡② ❜❧❡❡❞✱ #❤❡ 4✉✐❝✐✲

❞❡4 ♠❛② #❛❧❦❀ #❤❡② ✜♥❞ ❡①♣,❡44✐♦♥ #❤,♦✉❣❤ #❤❡✐,

♦✇♥ ❜❧♦♦❞✳ ❨♦✉ ✇✐❧❧ ♥♦#✐❝❡ #❤❛# ▼♦,♣❤❡✉4 4♥❛♣4

❛ #✇✐❣ ♦✛ ❛ ♣❛44✐♥❣ #,❡❡ ✇❤✐❧4# ✐♥ #❤❡ ❲♦♦❞✳ ❖♥✲

❧② #❤❡♥ ❞♦❡4 #❤❡ 4✉✐❝✐❞❡ ❜❡❣✐♥ #♦ ,❡❧❛#❡ ❤✐4 4#♦✲

,②✳ ❚❤❡ ❲♦♦❞ ❤❛4 ❛❧4♦ ❛♣♣❡❛,❡❞ ✐♥ ▲❛,,② ◆✐✈❡♥

❛♥❞ ❏❡,,② `♦✉,♥❡❧❧❡✬4 ❜♦♦❦ ■♥❢❡+♥♦✱ ✇❤✐❝❤ ✐4 ❛

♠♦❞❡,♥ ,❡#❡❧❧✐♥❣ ♦❢ ❉❛♥#❡✳ ❚❤❡ ❲♦♦❞ ♠❛② ❛❧4♦

❤❛✈❡ ❛♣♣❡❛,❡❞ ✐♥ ♦#❤❡, ❉❈ ❝❤❛,❛❝#❡,4✬ ✈✐4✐#4 #♦

❍❡❧❧❀ ■ ❛♠ ♥♦# 4✉,❡✳

+❛❣❡ ✼ ♣❛♥❡❧ ✸✿ ❑❛✐✬❝❦✉❧ ✐4 ❛♥♦#❤❡, ♥❛♠❡ ❢♦,

▼♦,♣❤❡✉4❀ #❤❡ ♣,✐4♦♥❡, ✐4 ❛ ✇♦♠❛♥ ♥❛♠❡❞ ◆❛❞❛

✕ ♥❛❞❛ ♠❡❛♥4 ✒♥♦#❤✐♥❣✏ ✐♥ ❙♣❛♥✐4❤✳ ◆❛❞❛ ✇✐❧❧ ❜❡

✐♠♣♦,#❛♥# ❛❣❛✐♥ ❛# ❧❡❛4# #✇✐❝❡✱ ✐♥ ❛ 4✐♥❣❧❡ ✐44✉❡

❛♥❞ ❛ ♠❛❥♦, 4#♦,②❧✐♥❡✳

+❛❣❡ ✽ ♣❛♥❡❧ ✶✿ ❉✐4 ✭❛❝❝♦,❞✐♥❣ #♦ ♠② ❞✐❝#✐♦♥❛✲

,②✮ ✐4 ✐❞❡♥#✐❝❛❧ ✇✐#❤ #❤❡ ❣♦❞ `❧✉#♦✱ ♦, ✇✐#❤ #❤❡

✉♥❞❡,✇♦,❧❞ ♦❢ ❍❛❞❡4✳ ❍♦✇❡✈❡,✱ ❱✐,❣✐❧✬4 ❆❡♥❡✐❞

♠❡♥#✐♦♥4 ❉✐4 ❛4 ❛ ❝✐#② ✐♥ #❤❡ ✉♥❞❡,✇♦,❧❞✱ ✇❤✐✲

❧❡ ❉❛♥#❡✬4 ■♥❢❡+♥♦ ✐❞❡♥#✐✜❡4 ✐# ❛4 #❤❡ ❝✐#② ♦❝❝✉✲

♣②✐♥❣ #❤❡ 4✐①#❤ #♦ ♥✐♥#❤ ❝✐,❝❧❡4 ♦❢ #❤❡ ❈❤,✐4#✐❛♥

❍❡❧❧✳ ❉✐4 `❛#❡, ✭❧✐#❡,❛❧❧②✱ ✒❞❡❛#❤ ❢❛#❤❡,✏✮ ✇❛4 ❛

▲❛#✐♥ ❣♦❞ ♦❢ #❤❡ ✉♥❞❡,✇♦,❧❞✱ ♣,♦❜❛❜❧② ♦♥❝❡ ❛♥

❛♥❝❡4#,❛❧ 4♣✐,✐#✳ ❇② ❝❧❛44✐❝❛❧ #✐♠❡4✱ ✐# ❤❛❞ ❜❡❝♦♠❡

✐❞❡♥#✐✜❡❞ ✇✐#❤ `❧✉#♦✳ ❚❤❡ ♥❛♠❡ ✐4 ♠♦,♣❤♦❧♦❣✐✲

❝❛❧❧② 4✐♠✐❧❛, #♦ ❏✉♣✐#❡, ✭✒4❦② ❢❛#❤❡,✏✮✳

+❛♥❡❧ ✹✿ ▲✉❝✐❢❡,✬4 ✇✐♥❣4 ❛,❡ ♣,♦❜❧❡♠❛#✐❝✳ ❍✐4

❛♥❣❡❧✐❝ ✇✐♥❣4 #,❛❞✐#✐♦♥❛❧❧② ✇❡,❡ #♦,♥ ♦✛ ❛4 ♣❛,#

♦❢ ❤✐4 ♣✉♥✐4❤♠❡♥#✱ ♦, ✇❡,❡ ❜✉,♥❡❞ ♦✛ ✐♥ #❤❡ ❞❡✲

4❝❡♥# #♦ ❍❡❧❧✳ ❚❤❡4❡ ❛,❡✱ ❤♦✇❡✈❡,✱ ❜❛#✕❧✐❦❡✱ ❛♥❞

♠❛② ❜❡ ,❡♣❧❛❝❡♠❡♥#4 ▲✉❝✐❢❡, ❝❛✉4❡❞ #♦ ❣,♦✇✳

+❛❣❡ ✾ ♣❛♥❡❧ ✶✿ ■♥ ❢❛❝# ♠❛♥② ♦❢ #❤❡ ❞,❛✇✐♥❣ ♦❢

▲✉❝✐❢❡, ✐♥ #❤✐4 ✐44✉❡ ❛♥❞ ✐♥ ✒❆ ❙❡❛4♦♥ ♦❢ ▼✐4#4✏

❛♣♣❡❛, #♦ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❜❛4❡❞ ♦♥ ♣✉❜❧✐❝✐#② ♣❤♦#♦4

♦❢ ❉❛✈✐❞ ❇♦✇✐❡ ❢,♦♠ #❤❡ ❡❛,❧② ✼✵✬4✳ ■♥ ❢❛❝# #❤✐4

♣❛♥❡❧ ❛♥❞ ♣❛❣❡ ✶✵ ♣❛♥❡❧ ✶ ❝♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ #,❛✲

❝❡❞✳ ◆♦#❡❞ ❜② ❆♥❞,❡✇ ❇♦✐44♦♥♥❡❛✉✳

+❛♥❡❧ ✷✿ ✒▲✉❝✐❢❡,✏ ✐4 ▲❛#✐♥ ❢♦, ✒▲✐❣❤#❜,✐♥❣❡,✏✱

♠♦,❡ ♦, ❧❡44✳ ◆♦#❡ #❤❡ ,❡❢❡,❡♥❝❡ #♦ ❉,❡❛♠✬4 ❢❛✲

♠✐❧②✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ #❤❡ ✜,4# ♠❡♥#✐♦♥ ♦❢ ❉❡4♣❛✐,✳

+❛❣❡ ✶✵ ♣❛♥❡❧ ✶✿ ❙❡❡ ♣❛❣❡ ✾✱ ♣❛♥❡❧ ✶

+❛♥❡❧ ✺✿ ❆❝❝♦,❞✐♥❣ #♦ ♠② ❞✐❝#✐♦♥❛,②✱ ✒❞✐✉♠✲

✈✐,❛#❡✏ 4❤♦✉❧❞ ❜❡ 4♣❡❧❧❡❞ ✒❞✉✉♠✈✐,❛#❡✏✳ ❚❤❡ ❢❛❝#

#❤❛# ❍❡❧❧ ✇❛4 ,✉❧❡❞ ❜② ❛ #,✐✉♠✈✐,❛#❡ ✇❛4 ❡4#❛✲

❜❧✐4❤❡❞ ✐♥ 4♦♠❡ ♦#❤❡, ❉❈ ❝♦♠✐❝✱ ♣❡,❤❛♣4 ❡❛,✲

❧② ✐44✉❡4 ♦❢ ❍❡❧❧❜❧❛③❡+✳ ❆4 ❛ ,❡4✉❧# ♦❢ #❤❡ ❢♦❧❧♦✇✲

✉♣ ✭✐♥ ❙✇❛♠♣ ❚❤✐♥❣ ★✺✵✮ #♦ ❈+✐,✐, ♦♥ ■♥✜♥✐8❡

❊❛+8❤,✱ ▲✉❝✐❢❡, ✇❛4 ❢♦,❝❡❞ #♦ ❛❝❝❡♣# ❇❡❡❧③❡❜✉❜

❛♥❞ ❆③❛③❡❧ ❛4 ❝♦✕,✉❧❡,4✳ ❚❤❡ ♥❛♠❡4 ♦❢ #❤❡4❡ ❛,❝❤✲

❞❡✈✐❧4 ❝❛♥ ❛❧4♦ ❜❡ ❢♦✉♥❞ ✐♥ ▼✐❧#♦♥✱ ❛♠♦♥❣ ♦#❤❡,

4♦✉,❝❡4✳ ❆ ❞✐✛❡,❡♥# ❧✐❣❤# ✇✐❧❧ ❜❡ 4❤❡❞ ✉♣♦♥ #❤✐4

✐♥ ❛ ❧❛#❡, 4#♦,②❧✐♥❡✳ ❆❧4♦✱ #❤❡ ✜,4# 4#♦,②❧✐♥❡ ✐♥ #❤❡

♥❡✇ ,✉♥ ♦❢ ❚❤❡ ❉❡♠♦♥ ✇❛4 #✉♠✉❧# ❛♥❞ 4❤♦✉#✐♥❣

❛❜♦✉# #❤❡ ,✉❧✐♥❣ ♦❢ ❍❡❧❧✳ ❚❤❡ #,✐✉♠✈✐,❛#❡ ❤❛4 ❛❧✲

4♦ ❛♣♣❡❛,❡❞ ✐♥ #❤❡ 4❡❝,❡# ♦,✐❣✐♥ ♦❢ ✒❙#❛♥❧❡② ❛♥❞

❍✐4 ▼♦♥4#❡,✏ ✭❜② `❤✐❧ ❋♦❣❧✐♦✱ ❛♥❞ ✈❡,② ❢✉♥♥②✱ ♦❢

❝♦✉,4❡✱ ✐♥ #❤❡ ❧❛#❡, ✐44✉❡4 ♦❢ ❙❡❝+❡8 ❖+✐❣✐♥,✮✳

+❛❣❡ ✶✶ ♣❛♥❡❧ ✸✿ ■♥ #❤❡ ❧♦✇❡, ❧❡❢# ❝♦,♥❡, #❤❡✲

,❡ ✐4 ❛♥ ♦❧❞ ❝❧♦❝❦ ♦♥ ▲✉❝✐❢❡,✬4 #❛❜❧❡✳ ❊①❛❝#❧② #❤❡

4❛♠❡ ❝❧♦❝❦ ❝❛♥ ❜❡ ❢♦✉♥❞ ✐♥ ✐44✉❡ ✻ ✭✒✷✹ ❤♦✉,4✏✮

♦♥ ♣❛❣❡ ✷✷✱ ♣❛♥❡❧ ✶✱ ❛❧4♦ ✐♥ #❤❡ ❧♦✇❡, ❧❡❢# ❝♦,♥❡,✳

+❛❣❡ ✶✹ ♣❛♥❡❧ ✷✿❲❤❛# ❞❡❛❞ ❣♦❞❄ ❆♥ ✉♥❡①♣❧❛✐✲

♥❡❞ ,❡❢❡,❡♥❝❡✳ ■# ✐4 ♣♦44✐❜❧❡ #❤❛# #❤✐4 ♠❛② ,❡❢❡,

#♦ #❤❡ ❈❤,✐4#✐❛♥ ❣♦❞ ❏❡4✉4✱ ✇❤♦ ❞✐❡❞✱ ❛❧#❤♦✉❣❤

❤❡ ✐4 ❜② ♥♦ ♠❡❛♥4 #❤❡ ♦♥❧② ❣♦❞ #♦ ❤❛✈❡ ❞♦♥❡ 4♦✳

+❛♥❡❧ ✻✲✼✿ ❚❤✐4 ✐4 #❤❡ ❞❡♠♦♥ ❢,♦♠ ❙❛♥❞♠❛♥

★✶✱ ❤❡,❡ ✐❞❡♥#✐✜❡❞ ❢♦, #❤❡ ✜,4# #✐♠❡ ❛4 ❈❤♦✲

,♦♥③♦♥✱ ✇❤♦ ❛♣♣❡❛,4 ✐♥ #❤❡ ✇,✐#✐♥❣4 ♦❢ ❆❧❡✐4#❡,

❈,♦✇❧❡②✳ ❍❡ ✐4 ❝,❡❞✐#❡❞ ✐♥ ❧❡❣❡♥❞ ❛4 ❤❛✈✐♥❣ 4❡✲

,✐♦✉4❧② ✐♥❥✉,❡❞ ❆❧❡✐4#❡, ❈,♦✇❧❡② ❞✉,✐♥❣ ❛ 4✉♠✲

♠♦♥✐♥❣ ✇❤✐❝❤ ❈,♦✇❧❡② ❞✐❞ ✒❞❡❡♣ ✐♥ #❤❡ ❙❛❤❛✲

,❛ ❞❡4❡,#✳✏ ❆❝❝♦,❞✐♥❣ #♦ #❤❡ 4#♦,②✱ ❈,♦✇❧❡② ✇❛4

❧❡44✕#❤❛♥✕❛##❡♥#✐✈❡ #♦ #❤❡ ❝♦♥4#,✉❝#✐♦♥ ♦❢ #❤❡

♣,♦#❡❝#✐✈❡ ❝✐,❝❧❡✱ ❛♥❞ 4✉✛❡,❡❞ ❞✐,❡ ❝♦♥4❡Z✉❡♥❝❡4✳

❆❞❞❡❞ ❜②✿ ♥✳♥✳

❍♦✇❡✈❡,✱ ✐# ✐4 ❢❛✐,❧② ❝❡,#❛✐♥ #❤❛# ❈,♦✇❧❡② #♦♦❦

#❤❡ ♥❛♠❡ ❢,♦♠ #❤❡ ✇,✐#✐♥❣4 ♦❢ #❤❡ ✶✺#❤ ❝❡♥#✉✲

,② ❛4#,♦❧♦❣✐4#✱ ❛❧❝❤❡♠✐4# ❛♥❞ ♠❛❣✐❝✐❛♥ ❏♦❤♥ ❉❡❡✳

❆❝❝♦,❞✐♥❣ #♦ ❤✐4 4#♦,✐❡4✱ ❤❡ ✇❛4 #❛✉❣❤# #❤❡ ❛♥✲

❣❡❧✐❝ 4❝,✐♣#✉,❡ ✭❊♥♦❝❤✐❛♥✮ ❜② ❛♥ ❛♥❣❡❧✳ ■♥ #❤❡4❡

4❝,✐♣#✉,❡4 ❈♦,♦♥③♦♥ ✭❛❧4♦ ❈♦,♦♥③♦♠✱ ♦, ❈❤♦,♦♥✲

③♦♥✮ ✇❛4 #❤❡ ♥❛♠❡ ♦❢ ❛ ♠✐❣❤#② ❞❡♠♦♥ ✭♣❡,❤❛♣4

▲✉❝✐❢❡,✮ ✇❤♦ ,❡❜❡❧❧❡❞ ❛❣❛✐♥4# ●♦❞✳

+❛❣❡ ✶✺ ♣❛♥❡❧ ✼✿ ❚❤❡ ❣❛♠❡ ♦❢ ,❡❛❧✐#② ✐4 ♥♦#

♦♥❡ ■ ❤❛✈❡ 4❡❡♥ ❜❡❢♦,❡✳ ●❛✐♠❛♥ ❤❛4 ❛ ❣✐❢# ❢♦, ✐♥✲

✈❡♥#✐♥❣ #♦#❛❧❧② ♥❡✇ #❤✐♥❣4 #❤❛# 4♦✉♥❞ ❝♦♠♣❧❡#❡❧②

,✐❣❤#✱ 4✉❝❤ ❛4 #❤❡ ,✐#✉❛❧ #❤❛# ✐♥✈♦❦❡❞ ▼♦,♣❤❡✉4

✐♥ ❙❛♥❞♠❛♥ ★✶ ❛♥❞ #❤❡ #❛❧❡ ✐♥ ❙❛♥❞♠❛♥ ★✾✳ ❆

4♦♠❡✇❤❛# 4✐♠✐❧❛, ❣❛♠❡✱ ❡①❝❡♣# #❤❛# #❤❡ ♣❛,#✐❝✐✲

♣❛♥#4 ❛❝#✉❛❧❧② #,❛♥4❢♦,♠ #❤❡♠4❡❧✈❡4 ,❛#❤❡, #❤❛♥

♠❡,❡❧② ❞✐4❝✉44✐♥❣ ✐#✱ ✐4 ♣❧❛②❡❞ ✐♥ ❚✳❍✳ ❲❤✐#❡✬4

❚❤❡ ❙✇♦+❞ ✐♥ 8❤❡ ❙8♦♥❡✳ ❚❤❡ ❣❛♠❡ ♦❢ ,❡❛❧✐#② ✐4

Z✉✐#❡ 4✐♠✐❧❛, #❤❡♠❛#✐❝❛❧❧② #♦ #❤❡ ❘✐❞❞❧❡ ●❛♠❡ ♦❢

♦❧❞✱ ✇❤✐❝❤ ✐4 ❡①❡♠♣❧✐✜❡❞ ✐♥ ❏✳❘✳❘✳ ❚♦❧❦✐❡♥✬4 ❚❤❡

❍♦❜❜✐8✳

❈❤♦,♦♥③♦♥ ❝♦✉❧❞ ❤❛✈❡ ❡❛4✐❧② ,❡4♣♦♥❞❡❞ #♦ ✒❤♦✲

♣❡✏ 4✉❝❤ ❛4 ❉♦✉❜#✱ ♦, ❉❡4♣❛✐, ✕ ❜♦#❤ ❦✐❧❧❡,4 ♦❢

❤♦♣❡✳ ▼❛②❜❡ #❤❛#✬4 ✇❤② ▲✉❝✐❢❡, ✇❛4 4♦ ❛♥❣,② ❛#

❤✐♠ ❢♦, ❧♦4✐♥❣✳✳✳

❙❛♥❞❡, ❙❝❤♦❡♠❛❦❡, ♥♦#❡4✿

■ ❜❡❧✐❡✈❡ #❤❡ ❣❛♠❡ ✐4 4✐♠✉❧❛, #♦ ♦♥❡ ♣❧❛②❡❞ ✐♥
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