
▼!✳ ❏❡♥❦✐♥( ✬✹✺✱ ❝♦♠✐❝❢♦!(❝❤❡!✳❞❡✱ ❍♦!(4✕❏♦❛❝❤✐♠ ❑❛❧❜❡✱ ✸✶✳ ❏✉❧✐ ✷✵✷✷ ✶

▼!✳ ❏❡♥❦✐♥( ✬✹✺ ✕

❇✐❧❧② ❛✉❢ ❞❡) ❋❧✉❝❤-

▼!✳ ❏❡♥❦✐♥( ✬✹✺✱

❝© ❘❛✐♥❡! ●❛❜!✐❡❧✴❋❛♥♣!♦ ✷✵✷✷

❇✐❧❧② ❏❡♥❦✐♥) ✕ )❡✐♥ ❘✉❤♠ ✐)/ ♠✐//❧❡0✇❡✐❧❡ ❡✐♥ ✇❡✲

♥✐❣ ✈❡0❜❧❛7/✱ ❛♥ )❡✐♥❡ 9❡0)♦♥ ❡0✐♥♥❡0♥ )✐❝❤ ✈❡0♠✉/✲

❧✐❝❤ ♥✉0 ♥♦❝❤ ✇❡♥✐❣❡ ▼❡♥)❝❤❡♥✱ ❛❜❡0 )❡✐♥ ◆❛♠❡

✐)/ ✉♥✈❡0❣❡))❡♥✱ ✐)/ ✉♥/0❡♥♥❜❛0 ✈❡0❜✉♥❞❡♥ ♠✐/ ❞❡♥

❲✐❧❞✇❡)/✲●0♦)❝❤❡♥❤❡❢/❡♥ ❞❡0 ✺✵❡0 ❏❛❤0❡✱ ❡✐♥ ❙②♥✲

♦♥②♠ ❣❡0❛❞❡③✉ ❞❛❢F0 ✭❛✉❝❤ ✇❡♥♥ ❡) ♥❛/F0❧✐❝❤ ✇❡✐✲

/❡0❡ ❍❡❧❞❡♥ ❞✐❡)❡0 /0✐✈✐❛❧❡♥ ●❡)❝❤✐❝❤/❡♥ ❣❛❜✮✳ ❙❡✐♥

◆❛♠❡ )/❡❤/ ❢F0 ❆❜❡♥/❡✉❡0 ✐♠ ❲❡)/❡♥ ❆♠❡0✐❦❛)✱

✐♠ ✶✾✳ ❏❛❤0❤✉♥❞❡0/✱ ✐♠ ❢0F❤❡♥ ✷✵✳ ❏❛❤0❤✉♥❞❡0/✱

❢F0 ❆❜❡♥/❡✉❡0✱ ❞✐❡ ✐❤0 90♦/❛❣♦♥✐)/ ✕ ❣❛♥③ ✇✐❡ ❡✐♥)/

❑❛0❧ ▼❛② ✕ ♥✐❡ ✇✐0❦❧✐❝❤ ❡0❧❡❜/ ❤❛/✳

■❤♠ ❤❛/ ❘❛✐♥❡0 ●❛❜0✐❡❧ ❛❧) ❆✉/♦0 ✉♥❞ ❩❡✐❝❤♥❡0

❥❡/③/ ❡✐♥❡ ❍♦♠♠❛❣❡ ❣❡✇✐❞♠❡/✱ ❡✐♥❡✱ ❞❛) )❡✐ ❣❧❡✐❝❤

✈♦0✇❡❣ ❣❡)❛❣/✱ ❡❜❡♥)♦ ❦♦♠♣❡/❡♥/❡ ✇✐❡ ❧✐❡❜❡✈♦❧❧❡

❆0❜❡✐/✳

■♥ ❞❡♠ ❇❛♥❞ ✒▼0✳ ❏❡♥❦✐♥) ✬✹✺ ✕ ❇✐❧❧② ❛✉❢ ❞❡0

❋❧✉❝❤/✏ ♠✉7 )✐❝❤ ✉♥)❡0 ❇✐❧❧② )❡✐♥❡♠ ✇♦❤❧ ❣❡❢X❤0✲

❧✐❝❤)/❡♥ ❆❜❡♥/❡✉❡0 )/❡❧❧❡♥✳ ❲✐0 ❜❡✜♥❞❡♥ ✉♥) ❛♥

❞❡0 ♣♦♠♠❡0)❝❤❡♥ ❑F)/❡ ✐♠ ❋0F❤❥❛❤0 ✶✾✹✺✳ ❉❡0

❩✇❡✐/❡ ❲❡❧/❦0✐❡❣ ❣❡❤/ ③✉ ❊♥❞❡✱ ❞✐❡ ❘♦/❡ ❆0♠❡❡

✐)/ ❛✉❢ ❞❡♠ ❱♦0♠❛0)❝❤✱ ✈✐❡❧❡ ❉❡✉/)❝❤❡✱ ❋❛♠✐❧✐❡♥

✇✐❡ ❞❡)✐❧❧✉)✐♦♥✐❡0/❡ ▲❛♥❞)❡0✱ )✐♥❞ ❛✉❢ ❞❡0 ❋❧✉❝❤/

♥❛❝❤ ❲❡)/❡♥✱ ❢❛♥❛/✐)❝❤❡ ◆❛③✐)✱ ❞✐❡ ♥❛❝❤ ✇✐❡ ✈♦0

❛♥ ❲✉♥❞❡0✇❛✛❡♥ ✉♥❞ ❞❡♥ ❊♥❞)✐❡❣ ❣❧❛✉❜❡♥✱ ♦0✲

❣❛♥✐)✐❡0❡♥ ❛❧) ❲❡0✇_❧❢❡ ❧❡/③/❡♥ ❲✐❞❡0)/❛♥❞✳ ❯♥❞

❞❛ ✐)/ ❇✐❧❧② ❏❡♥❦✐♥) ❛✉❢ )❡✐♥❡♠ 9❢❡0❞ ❇❧✐/③✱ ❡❜❡♥✲

❢❛❧❧) ❛✉❢ ❞❡0 ❋❧✉❝❤/✳ ❉❛) ❆❜❡♥/❡✉❡0 ❜❡❣✐♥♥/✱ ❛❧)

❡0 ❛✉❢ ❡✐♥❡ ✈♦♥ ❲❡❤0♠❛❝❤/)♠❛0♦❞❡✉0❡♥ ❡0♠♦0❞❡✲

/❡ ❋❧F❝❤/❧✐♥❣)❢❛♠✐❧✐❡ )/_7/✱ )❡❧❜)/ ❛♥❣❡❣0✐✛❡♥ ✉♥❞

❢F0 /♦/ ❣❡❤❛❧/❡♥ ③✉0F❝❦❣❡❧❛))❡♥ ✇✐0❞ ✭❡✐♥❡ ❱❡0♠✉✲

/✉♥❣✱ ❞✐❡ )✐❝❤ ❛✉❢❣0✉♥❞ ❡✐♥❡) ❉❡/❛✐❧) )❡✐♥❡0 ❇✐♦✲

❣0❛✜❡ ❛❧) ❢❛❧)❝❤ ❡0✇❡✐)/✮✱ )✐❝❤ 9❡/❡0)✱ ❞❡) ❡✐♥③✐❣❡♥

a❜❡0❧❡❜❡♥❞❡♥✱ ❛♥♥✐♠♠/ ✉♥❞ )✐❝❤ )❝❤❧✐❡7❧✐❝❤ ❡✐♥❡0

❦❧❡✐♥❡♥ ✉♥❞ ❜✉♥/ ③✉)❛♠♠❡♥❣❡✇F0❢❡❧/❡♥ ●0✉♣♣❡

✈♦♥ ❋❧F❝❤/❧✐♥❣❡♥ ❛♥)❝❤❧✐❡7/✱ ❞❡♥❡♥ ❞✐❡ )❡❧/)❛♠❡

●❡)/❛❧/ ❥❡❞♦❝❤ ✈❡0❞X❝❤/✐❣ ❜❧❡✐❜/✳ ■♠♠❡0 ✇✐❡❞❡0 ✐♥

❆✉)❡✐♥❛♥❞❡0)❡/③✉♥❣❡♥ ♠✐/ ❞❡0 ✈♦♥ ❡✐♥❡♠ ❢❡//❡♥

❊①✕❇❧♦❝❦✇❛0/ 0❡❦0✉/✐❡0/❡♥ ❲❡0✇♦❧❢✕❚0✉♣♣❡ ✉♥❞

❘♦/❛0♠✐)/❡♥ ✈❡0✇✐❝❦❡❧/✱ ❡00❡✐❝❤❡♥ ❧X♥❣)/ ♥✐❝❤/ ❛❧❧❡

❧❡❜❡♥❞ ❞❡♥ ❖0/ ▲✐♠❜❡0❣✱ ✇♦ ❡) ③✉ ❡✐♥❡♠ ③F♥❢/✐✲

❣❡♥ ❙❤♦✇❞♦✇♥ ✉♥❞ ❡✐♥❡♠ ✈♦0❧X✉✜❣❡♥ ❍❛♣♣②✕❊♥❞

❦♦♠♠/✳

❇✐❧❧② ❏❡♥❦✐♥( ✐♥ (❡✐♥❡♠ ❊❧❡♠❡♥= ✭❙✳ ✸✽✮✱

❝© ❘❛✐♥❡! ●❛✲

❜!✐❡❧✴❋❛♥♣!♦ ✷✵✷✷

❇✐❧❧② ❏❡♥❦✐♥( ✉♥❞ ❞✐❡ ❙=F=③❡♥ ❞❡! ❲❡✐♠❛!❡! ❘❡♣✉❜❧✐❦

✭❙✳ ✹✾✮✱

❝© ❘❛✐♥❡! ●❛❜!✐❡❧✴❋❛♥♣!♦ ✷✵✷✷



✷ ▼!✳ ❏❡♥❦✐♥( ✬✹✺ ✕ ❇✐❧❧② ❛✉❢ ❞❡! ❋❧✉❝❤7

❉✐❡ ●❡%❝❤✐❝❤(❡ ✐%( ✜❦(✐✈✱ ♥✐♠♠( ❛❜❡1 ❇❡③✉❣ ❛✉❢

❡✐♥❡♥ ❡✐♥%❝❤♥❡✐❞❡♥❞❡♥ ▼♦♠❡♥( ✐♠ ▲❡❜❡♥ ❞❡% ✇✐1❦✲

❧✐❝❤❡♥ ❇✐❧❧② ❏❡♥❦✐♥%✱ ❡✐♥❡♥ ❇1❛♥❞❛♥%❝❤❧❛❣ ♣♦❧♥✐✲

%❝❤❡1 A❛1(✐%❛♥❡♥ ❛✉❢ ❞❡♥ ❙♦♥❞❡1③✉❣ ❞❡% ❩✐1❦✉%

❇✉%❝❤✱ ❜❡✐ ❞❡♠ ❡1 ❡✐♥❡♥ ●1♦D(❡✐❧ %❡✐♥❡1 ❚✐❡1❡ ✈❡1✲

❧♦1 ✉♥❞ %❡❧❜%( %❝❤✇❡1❡ ❱❡1❧❡(③✉♥❣❡♥ ❡1❧✐((✱ ❞❛1✉♥✲

(❡1 ❇1❛♥❞✈❡1❧❡(③✉♥❣❡♥ ③✇❡✐(❡♥ ✉♥❞ ❞1✐((❡♥ ●1❛✲

❞❡%✳ ■♠ ✈♦1❧✐❡❣❡♥❞❡♥ ❇❛♥❞ ❜❡❣❡❣♥❡( ❡1 ✉♥%✱ ♦❜✇♦❤❧

③❡✐(❧✐❝❤ ❞❡✉(❧✐❝❤ %♣I(❡1✱ ♠✐( ❞❡♠ ✈♦♥ ❡✐♥❡♠ ❋♦(♦

❜❡❦❛♥♥(❡♥ ❜❛♥❞❛❣✐❡1(❡♥ ●❡%✐❝❤(✳ ❯♥❞ ❞❛% ❙(❛❤❧✲

❦♦1%❡((✱ ❞❛% ❡1 %❡✐( ❞❡♠ ❯♥❣❧L❝❦ (1❛❣❡♥ ♠✉D(❡✱ 1❡(✲

(❡( ✐❤♠ ❞❛% ▲❡❜❡♥ ✕ ❡✐♥ ❯♠%(❛♥❞✱ ❞❡♥ ❞❡1 ❆✉(♦1

♥✉(③( ❢L1 ❡✐♥❡♥ ❛✉% ✈✐❡❧❡♥ ❑1✐♠✐♥❛❧✜❧♠❡♥ ❜❡❦❛♥♥✲

(❡♥ %♣❛♥♥✉♥❣%%(❡✐❣❡1♥❞❡♥ ▼♦♠❡♥(✳

❯♥❞ L❜❡1❤❛✉♣( ✐%( ❞❡1 ❇❛♥❞ ✈♦❧❧ ✈♦♥ ✜❧♠✐%❝❤❡♥

❆♥%♣✐❡❧✉♥❣❡♥✱ ✈♦♥ ❱❡1✇❡✐%❡♥ ❛✉❢ ❞❛% ❙✉❥❡( ❞❡1 %♦✲

❣❡♥❛♥♥(❡♥ ●1♦%❝❤❡♥❤❡❢(❡ ✉♥❞ ❡♥(❤I❧(✱ ✇✐❡✇♦❤❧ ❡✐✲

♥❡ ✜❦(✐✈❡ ●❡%❝❤✐❝❤(❡✱ ❡✐♥❡ ❱✐❡❧③❛❤❧ ✈♦♥ ■♥❢♦1♠❛✲

(✐♦♥❡♥ ③✉ ❜✐♦❣1❛✜%❝❤❡♥ ❉❡(❛✐❧% ❞❡% A1♦(❛❣♦♥✐%(❡♥✳

❉✐❡ ●❡%❝❤✐❝❤(❡ ✐%( ❛✉❢❣❡(❡✐❧( ❛✉❢ ❞1❡✐ ❍❡❢(❡ ♠✐( ❥❡✲

✇❡✐❧% ❡✐❣❡♥❡♠ ❚✐(❡❧❜✐❧❞ ✭✉♥❞ ❈❧✐✛❤❛♥❣❡1✮✱ ❞❡1❡♥

❚✐(❡❧ ❜❡1L❤♠(❡ ❋✐❧♠(✐(❡❧ ✈❡1❢1❡♠❞❡♥✱ ❡✐♥❡♥ ❋✐❧♠✲

❦❧❛%%✐❦❡1 ✭✐♥ ●❡1♠❡♥❣❧✐%❤ ♥✐❝❤( ❣❛♥③ ❣❡❧✉♥❣❡♥✮✱

❡✐♥❡♥ ■(❛❧♦✇❡%(❡1♥ ✉♥❞ ❡✐♥❡♥ ❲❡%(❡1♥❦❧❛%%✐❦❡1✳ ❉✐❡

❡✐❣❡♥(❧✐❝❤❡ ❍❛♥❞❧✉♥❣ ✐%( %❝❤✇❛1③✇❡✐D ✉♥(❡1 ❱❡1✲

✇❡♥❞✉♥❣ ✈♦♥ ✈❡1%❝❤✐❡❞❡♥❡♥ ●1❛✉(W♥❡♥✱ ❞✐❡ ❚❛❣✲

(1I✉♠❡ ❤❛❜❡♥ ❞✐❡ ❩✉%❛(③❢❛1❜❡ ❇❧❛✉✱ ❞✐❡ ✭❛✉(❤❡♥✲

(✐%❝❤❡♥✮ ❊1✐♥♥❡1✉♥❣❡♥ ❇1❛✉♥ ✉♥❞ ●❡❧❜ ✭❉✐❡ ❋❛1✲

❜❡ ❞❡% ❇❧✉(❡% ✐%( ❞✉1❝❤❣❡❤❡♥❞ 1♦(✳✮✳ ❉❛% ❡1✐♥♥❡1(

❡✐♥ ✇❡♥✐❣ ❛♥ ✈✐1❛❣✐❡1(❡ A❛%%❛❣❡♥ ❛❧(❡1 ❙(✉♠♠✜❧✲

♠❡✳ ❯♥❞ ✇❡♥♥ ✐♠ ✈♦1❧❡(③(❡♥ A❛♥❡❧ ❇✐❧❧② ♥✐❝❤( ✐♥

❞❡♥ ❙♦♥♥❡♥✉♥(❡1❣❛♥❣ ✕ ❞❛% ❜❧❡✐❜( A❡(❡1 ♠✐( ❡✐✲

♥❡1 ❆❞❧❡1❢❡❞❡1 ❛♥ ❞❡1 A✉❞❡❧♠L(③❡ ✐♠ ❧❡(③(❡♥ A❛✲

♥❡❧ ✈♦1❜❡❤❛❧(❡♥ ✕✱ %♦♥❞❡1♥ ✐♥ ❡✐♥❡♥ ♥✉♥ ❞♦❝❤ ❜❧❛✉✲

❡♥ ❍✐♠♠❡❧ ❤✐♥❡✐♥1❡✐(❡(✱ ✇❡1 ✇L1❞❡ ❞❛1✐♥ ♥✐❝❤( ❞✐❡

%②♠❜♦❧❤❛❢(❡ ❋❛1❜❡ ❞❡1 ❍♦✛♥✉♥❣ ❡1❦❡♥♥❡♥❄

◆❡❜❡♥ ❱❡1✇❡✐%❡♥ ❛✉❢ ❞✐❡ ❇✐❧❧②✕❏❡♥❦✐♥%✕❍❡❢(❡ ✉♥❞

❡✐♥❡♠ ❛❦③❡♥(✉✐❡1(❡♥ ❑♦♠♠❡♥(❛1 ❞❡% ❆✉(♦1% ③✉

●1♦%❝❤❡♥❤❡❢(❡♥ ✜♥❞❡♥ ❛✉❝❤ ❆♥%♣✐❡❧✉♥❣❡♥ ❛✉❢ ❈♦✲

♠✐❝% ✐❤1❡♥ A❧❛(③✿ ❞❡1 ✒♣♦♦1 ❧♦♥❡%♦♠❡ ❈♦✇❜♦②✏ ✉♥❞

❞❛% ✇♦❤❧ ❜❡❦❛♥♥(❡%(❡ ❆%(❡1✐①✕❩✐(❛( ✐♠ ❧❡(③(❡♥ A❛✲

♥❡❧ ✕ ❣❧❡✐❝❤③❡✐(✐❣ ❛✉❝❤ ❡✐♥ ✢❛♣%✐❣❡1 ❑♦♠♠❡♥(❛1 ❛✉❢

❞❡♥ ●❡%❛♠(③✉%❛♠♠❡♥❤❛♥❣✱ ❞✐❡ ❇❡❣❡✐%(❡1✉♥❣ ❞❡1

❉❡✉(%❝❤❡♥ ❢L1 ❞❡♥ ❲✐❧❞❡♥ ❲❡%(❡♥ ✉♥❞ ✈♦1 ❛❧❧❡♠

❞✐❡ ■♥❞✐❛♥❡1✳

❙♦ ❞❛1❢ ❛✉❝❤ ❑❛1❧ ▼❛② ♥✐❝❤( ❢❡❤❧❡♥✳ ◆❛(L1❧✐❝❤ ✇❡1✲

❞❡♥ ❲✐♥♥❡(♦✉ ✉♥❞ ❖❧❞ ❙❤❛((❡1❤❛♥❞ ❡1✇I❤♥(✱ ✉♥❞

✇❡♥♥ ❇✐❧❧② ❞❡♥ ❦❧❡✐♥❡♥ A❡(❡1 ♠✐(♥✐♠♠(✱ ❜❧❡✐❜(

♥✐❝❤( ♥✉1 ❞❡%%❡♥ ✒✐♥❞✐❛♥✐%❝❤❡✏ ❇❡✇❛✛♥✉♥❣ ③✉1L❝❦✱

%♦♥❞❡1♥ ❛✉❝❤ ❡✐♥ ❲✐♥♥❡(♦✉✕❍❡❢( ♠✐( ❡✐♥❡♠ ❚✐(❡❧✲

❜✐❧❞ ✈♦♥ ❙❛%❝❤❛ ❙❝❤♥❡✐❞❡1✳ ▲❡(③(❡1❡% ❜❡❧❡❣(✱ ❞❛D

❘❛✐♥❡1 ●❛❜1✐❡❧ %✐❝❤ %❡❤1 ❣❡♥❛✉ ❛✉%❦❡♥♥( ✉♥❞ %❡✐✲

♥❡♠ ❚❤❡♠❛✱ ③✉ ❞❡♠ ❡1 ❞✉1❝❤ ❡✐♥❡♥ ❩✉❢❛❧❧%❢✉♥❞

❜❡✐ ❡✐♥❡1 ❛♥❞❡1❡♥ ❘❡❝❤❡1❝❤❡ ❛♥❣❡1❡❣( ✇✉1❞❡✱ ❣1♦D❡

❙②♠♣❛(❤✐❡ ❡♥(❣❡❣❡♥❜1✐♥❣(✳

❉❛D ❞✐❡ ❚✐(❡❧❜✐❧❞❡1 ❞❡1 ❞1❡✐ ❊✐♥③❡❧❤❡❢(❡ ❞❡♥ ❛❧(❡♥

❇✐❧❧②✕❏❡♥❦✐♥%✕❘♦♠❛♥❡♥ ❞❡1 ◆❛❝❤❦1✐❡❣%③❡✐( ❡①❛❦(

♥❛❝❤❡♠♣❢✉♥❞❡♥ ✇✉1❞❡♥ ✭❡✐♥%❝❤❧✐❡D❧✐❝❤ ❞❡% ❍❡❧❞❡♥✲

❢♦(♦% ✕ ❥❡(③( ❣❡③❡✐❝❤♥❡(✮✱ ✈❡1%(❡❤( %✐❝❤ ❞❛ %❝❤♦♥ ✈♦♥

%❡❧❜%(✳ ❉❛% ❚✐(❡❧❜✐❧❞ ❞❡% ❇❛♥❞❡% ❤I❧( ❞✐❡ ❇❛❧❛♥❝❡

③✇✐%❝❤❡♥ %(✐❧✐%(✐%❝❤❡1 ◆❛❝❤%❝❤W♣❢✉♥❣ ✉♥❞ ❑❛1✐❦❛✲

(✉1 ✉♥❞ ♠❛❝❤( ▲✉%( ❛✉❢ ❞✐❡ ▲❡❦(L1❡✳

❆✉❢ ❞✐❡ %❡❤1 ✐♥(❡1❡%%❛♥(❡ ❇✐♦❣1❛✜❡ ❞❡% ❍❡❧❞❡♥✱ ❣❡✲

❜♦1❡♥ ✶✽✽✺ ❛❧% ❊1✐❝❤ ❘✉❞♦❧❢ ❖((♦ ❘♦%❡♥(❤❛❧✱ ✉♥✲

(❡1 ❞❡♠ ◆❛♠❡♥ ❇✐❧❧② ❏❡♥❦✐♥% ❛❧% ❩✐1❦✉%❛1(✐%( ✕

❛❧% ❑✉♥%(%❝❤L(③❡ ✉♥❞ ✈♦1 ❛❧❧❡♠ ♠✐( ❡✐♥❡1 ●1❡✐❢✈♦✲

❣❡❧❞1❡%%✉1 ✕ ❡1❢♦❧❣1❡✐❝❤ ✈♦♥ ✶✾✵✾ ❜✐% ✐♥ ❞✐❡ ❢1L❤❡♥

✺✵❡1 ❏❛❤1❡✱ ✉♥(❡1✇❡❣% ♠✐( ❞❡♠ ❩✐1❦✉% ❙❛11❛%❛♥✐

✭✐♠ ❈♦♠✐❝ ❙❛1❛③③❛♥✐✮ ✉♥❞ ❛✉❝❤ ♠✐( %❡✐♥❡1 ❡✐❣❡♥❡♥

❲✐❧❞✇❡%(✕❙❝❤❛✉ ✭g✉❛%✐ ❡✐♥❡ ▼✐%❝❤✉♥❣ ❛✉% ❇✉✛❛✲

❧♦ ❇✐❧❧ ✉♥❞ ❍❛♥% ❆❧❜❡1%✮✱ ❡✐♥ ▼❛♥♥✱ ❞❡1 ❛❧% ❙♦❤♥

❡✐♥❡% ❥L❞✐%❝❤❡♥ ❱❛(❡1% ✉♥(❡1 ❞❡♠ ✕ ❞❛♥♥ ❞1✐((❡♥

✕ ●❡❜✉1(%♥❛♠❡♥ %❡✐♥❡1 ▼✉((❡1✱ ❊1✐❝❤ ❋✐%❝❤❡1✱ ❞❛%

%♦❣❡♥❛♥♥(❡ ❉1✐((❡ ❘❡✐❝❤ ♥✐❝❤( ♥✉1 ❛❧% A❛1(❡✐♠✐(✲

❣❧✐❡❞ ✭✒❡✐♥ ❏✉❞❡♥✲❈♦✇❜♦② ✐♥ ❞❡1 ◆❙❉❆A✏

✶

✮ L❜❡1✲

❧❡❜(❡✱ %♦♥❞❡1♥ ❛✉❝❤ ✐♥ ❞❡1 ❩❡✐( ❊1❢♦❧❣❡ ❢❡✐❡1(❡ ✉♥❞

✶✾✺✹ ✈❡1❛1♠( %(❛1❜✱ ❛✉%❢L❤1❧✐❝❤❡1 ❡✐♥③✉❣❡❤❡♥✱ ✇L1✲

❞❡ ❤✐❡1 ③✉ ✇❡✐( ❢L❤1❡♥✳ ■♥ ❞❡♥ ❊1✐♥♥❡1✉♥❣%♣❛%%❛✲

❣❡♥ ✐♠ ❈♦♠✐❝ ❡1❢I❤1( ❞❡1 ▲❡%❡1 %❝❤♦♥ %❡❤1 ✈✐❡❧

❛♥ ❉❡(❛✐❧%✳ ❯♥❞ ❞❛1L❜❡1❤✐♥❛✉% %❡✐ ❛✉❢ %♦✇♦❤❧ ❡✐✲

♥❡ ▼♦♥♦❣1❛✜❡ ✇✐❡ ❡✐♥ ❙♦♥❞❡1❤❡❢( ❞❡1 ❑❛1❧✲▼❛②✲

●❡%❡❧❧%❝❤❛❢( ❞❡% ❆✉(♦1% ▼✐❝❤❛❡❧ ❩❛1❡♠❜❛ ✈❡1✇✐❡✲

%❡♥✳

●!❡♥③❣&♥❣❡! ❇✐❧❧②

❝© ❯-❛✕❱❡!❧❛❣✱ ❇❛❞ ●♦❞❡4❜❡!❣ ✶✾✺✻

●❧❡✐❝❤❡% ❣✐❧( ❛✉❝❤ ❢L1 ❞✐❡ ❜❡1❡✐(% ♠❡❤1❢❛❝❤ ❡1✇I❤♥✲

(❡♥ ❍❡❢(%❡1✐❡♥ ✉♥❞ ▲❡✐❤❜L❝❤❡1✱ ③✇✐%❝❤❡♥ ✶✾✸✹ ✉♥❞

✶✾✸✾ %♦✇✐❡ ✶✾✹✾ ❜✐% ✶✾✻✸ ✐♥ ✈❡1%❝❤✐❡❞❡♥❡♥ ❱❡1❧❛❣❡♥

❡1%❝❤✐❡♥❡♥ ✉♥❞ %❡✐( ❞❡♥ ✼✵❡1 ❏❛❤1❡♥ ✐♠♠❡1 ✇✐❡✲

❞❡1 ♥❛❝❤❣❡❞1✉❝❦(✱ ③✉❧❡(③( ❡1%( ❦L1③❧✐❝❤ ❞✐❡ ✈♦♥ ●✳

❋✳ ❯♥❣❡1 ✈❡1❢❛D(❡♥ ❊1③I❤❧✉♥❣❡♥ ✐♠ ❇❛%(❡✐✕❱❡1❧❛❣✳

❉❛% ✐%( ❞❛♥♥ ✇✐❡❞❡1 ❡✐♥❡ ❛♥❞❡1❡ ●❡%❝❤✐❝❤(❡✳✳✳



▼!✳ ❏❡♥❦✐♥( ✬✹✺✱ ❝♦♠✐❝❢♦!(❝❤❡!✳❞❡✱ ❍♦!(4✕❏♦❛❝❤✐♠ ❑❛❧❜❡✱ ✸✶✳ ❏✉❧✐ ✷✵✷✷ ✸

❚❡①❛$✜❡❜❡'

❝© ❇❛$*❡✐✕❱❡'❧❛❣✱ ❇❡'❣✐$❝❤ ●❧❛❞❜❛❝❤ ✷✵✶✽

❙♦ ✇✐❡ ❡✐♥ '❡✐❜✉♥❣+❧♦+❡' -❜❡'❣❛♥❣ ③✇✐+❝❤❡♥

❞❡' ✜❦5✐✈❡♥ ❘❡❛❧✐585 ❞❡' ●❡❣❡♥✇❛'5 ✉♥❞

✭❚❛❣✮❚'8✉♠❡♥ +♦✇✐❡ ✭❣❡5'8✉♠5❡♥ ✉♥❞ ❡'③8❤❧5❡♥✮

❊'✐♥♥❡'✉♥❣❡♥ ❇✐❧❧②+ ❞✐❡ ❣❡+❛♠5❡ ❊'③8❤❧✉♥❣ ❞✉'❝❤✲

③✐❡❤5✱ ❢✉♥❦5✐♦♥✐❡'5 +✐❡ +❡❧❜+5 ❛✉❝❤ ❛✉❢ ♠❡❤'❡'❡♥

❊❜❡♥❡♥✳ ❆❧+ ❧❡5③5❡ ✇8'❡ ♥♦❝❤ ❞✐❡ ❉❛'+5❡❧❧✉♥❣ ❞❡'

❞❛♠❛❧✐❣❡♥ ❤✐+5♦'✐+❝❤❡♥ ❙✐5✉❛5✐♦♥ ③✉ ♥❡♥♥❡♥✳ ❆✉❝❤

+✐❡ ✐+5 ❣❡❧✉♥❣❡♥✱ ✈♦♥ ❙❛❝❤❦❡♥♥5♥✐+ ❛✉❝❤ ✐♠ ❉❡5❛✐❧

✭❛❜❣❡+❡❤❡♥ ✈♦♥ ❞❡' ✉♥❡✐♥❤❡✐5❧✐❝❤❡♥ ❙❝❤'❡✐❜✇❡✐+❡

❞❡' ❲❡'✇H❧❢❡ ✕ +♦ '✐❝❤5✐❣✱ ❛❜❡' ❤8✉✜❣❡' ✐♠ ❚❡①5

❛❧+ ❲❡❤'✇H❧❢❡✮ ❣❡❦❡♥♥③❡✐❝❤♥❡5✳ ❉❛+ ❜❡5'✐✛5 ③✉♠

❡✐♥❡♥ ❞✐❡ ❡♥5❧❛'✈❡♥❞❡ ❉❛'+5❡❧❧✉♥❣ ❞❡' ✉♥❜❡❧❡❤'✲

❜❛'❡♥ ◆❛③✐+✱ ✐❤'❡' ❇'✉5❛❧✐585 ♥♦❝❤ ✐♥ ❞❡♥ ❧❡5③5❡♥

❑'✐❡❣+5❛❣❡♥✱ ❞❡' ▼❡❝❤❛♥✐+♠❡♥ ❞❡' ❱❡'❢P❤'✉♥❣ ❞❡'

❥✉♥❣❡♥ ▼❡♥+❝❤❡♥✱ ③✉♠ ❛♥❞❡'❡♥ ❛❜❡' ❛✉❝❤✱ ❡❜❡♥+♦

❡♥5❧❛'✈❡♥❞✱ ❞❛+ ❱❡'❤❛❧5❡♥ ❞❡' ❉❡✉5+❝❤❡♥ ❣❡❣❡♥✲

P❜❡' ❞❡♥ ❇❡❢'❡✐❡'♥✳

❊+ ❣✐❜5 ✈✐❡❧ ③✉ ❡♥5❞❡❝❦❡♥ ✕ ✐♥+❣❡+❛♠5 ❡✐♥ ❡♠♣✲

❢❡❤❧❡♥+✇❡'5❡' ❇❛♥❞ ❢P' ❤✐+5♦'✐+❝❤ ✐♥5❡'❡++✐❡'5❡ ❈♦✲

♠✐❝❧❡+❡'✱ ❢P' ✭5❛♣❢❡'❡✮ ▲✐❡❜❤❛❜❡' ❡♥5+♣'❡❝❤❡♥❞❡'

✒❙❝❤✉♥❞❧✐5❡'❛5✉'✏✱ ❢P' ❲❡+5❡'♥✲❋❛♥+✱ ❢P' ❑❛'❧✲

▼❛②✲▲❡+❡' ✉♥❞ ♠❛♥❝❤ ❛♥❞❡'❡✿

▼'✳ ❏❡♥❦✐♥$ ✬✹✺ ✕ ❇✐❧❧② ❛✉❢ ❞❡' ❋❧✉❝❤* ✯ ❚❡①* ✉✳ ❩❡✐❝❤✲

♥✉♥❣❡♥✿ ❘❛✐♥❡' ●❛❜'✐❡❧ ✯ ❱❡'❧❛❣ ❋❛♥♣'♦ ❋✉❝❤$ ✫ ❋✉❝❤$

✷✵✷✷ ✯ ✶✸✵ ❙❡✐*❡♥ ✐♠ ❋♦'♠❛* ❉■◆ ❆✺

✭❤❥❦✮

❆♥♠❡$❦✉♥❣

✶

③✐"✐❡$" ♥❛❝❤✿ ❑$✐+"✐❛♥❡ ▼-❧❧❡$ ✉✳ ❊❜❡$❤❛$❞ ❯$❜❛♥✱

◆❛❝❤✇♦$" ③✉✿ ❇✐❧❧② ❏❡♥❦✐♥+ ❆❜❡♥"❡✉❡$ ❇❛♥❞ ✼✳ ❑?♥✐❣ ❞❡$

❈♦✇❜♦②+✱ ❚$C♥❡♥✱ ❚$C✉♠❡✱ ❆❜❡♥"❡✉❡$ ✕ ❙❝❤$✐❢"❡♥$❡✐❤❡ ③✉$

▼❛++❡♥❧✐"❡$❛"✉$✱ ❊✐❝❤❜♦$♥✱ ❋$❛♥❦❢✉$"✴▼✳ ✶✾✽✼✱ ❙✳ ✼✺


